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Аннотация. Показано, что поверхностная полифторалкил модификация натриевой соли
карбоксиметилцеллюлозы октафторпентилхлорсульфитом приводит к образованию сложных и
простых октафторпентиловых эфиров с общим содержанием фтора 6,67% и позволяет
существенно уменьшить "шероховатость" на поверхности частиц до 1,4 мкм.
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Гетерофазное полифторалкилирование поверхности, содержащей гидроксильные и
карбоксильные группы было изучено на примере модификации детонационных наноалмазов [1].
Процесс модификации был проведен многоступенчатым методом, включающим обработку
поверхности тионилхлоридом, затем образующиеся хлорангидридные группы и атомы хлора
вовлекали в реакцию с натралкоголятом перфторбутилметанола

Нами проведена модификация карбоксильных и гидроксильных групп на поверхности частиц
размером 50-100 мкм натриевой соли карбоксиметилцеллюлозы реакцией их с
октафторпентилхлорсульфитом по описанным нами методам [2-8].

Изучение структуры модифицированной карбоксиметилцеллюлозы методом Фурье
спектроскопии показало, что полифторалкилхлорсульфит реагирует с Na-карбоксилатными и
HO-группами с образованием полифторалкиловых простых и сложных эфиров с общим
содержанием фтора 6,67%, по схеме:
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Октафторпентиловые сложноэфирные группы идентифицируются в ИК-спектре (рис. 1,
таблица 1) полосой поглощения карбоксильной группы, (она наблюдается при частоте  1720
см-1), что соответствует валентным колебаниям в сложноэфирном заместителе, а полоса 1213
см-1 высокой интенсивности указывает на наличие полифторалкильной группы. Валентные
колебания 1139 см-1 с высокой вероятностью проявляются для  
>C-O-CH2(CF2)4 группы. Указанные валентные колебания в ИК-спектре исходной
карбоксиметилцеллюлозы отсутствуют.

Таблица 1. Полосы поглощения в ИК-спектре исходной натриевой соли
карбоксиметилцеллюлозы и октафторпентиловых эфиров карбоксиметилцеллюлозы.

# Группы Полосы поглощения в соединениях, см-1

Na-КМЦ F-КМЦ

1 HO, COOH 1284,1310,1381,1421, 3500-
3600

1390, 1412, 3400-3600

2 -COONa 1594 1601

3 Цикло- CH2-O-CH2- 1064 1064

4 -C(O)O-CH2(CF2)4H - 1720

5 -C-O-CH2(CF2)4H - 1139

6 -(CF2)4- - 1213

 



Рисунок 1. Фурье спектр модифицированной карбоксиметилцеллюлозы

Поверхность модифицированной натриевой соли карбоксиметилцеллюлозы изучена методом
атомно-силовой микроскопии с помощью зондового атомно-силового сканирующего микроскопа
Solver Pro и сравнена с поверхностью исходной натриевой соли карбоксиметилцеллюлозы (рис.
2). Наиболее важным выводом из полученных результатов является то, что «шероховатость»
поверхности модифицированной карбоксиметилцеллюлозы снижается до 1,4 мкм (в исходной
карбоксиметилцеллюлозе это значение превышает 3 мкм), что объясняется влиянием введения
полифторалкильной цепочки (CF2)4 находящейся в составе сложноэфирной группы и группы с
простой эфирной связью. Указанные группы обладают гидрофобными свойствами, уменьшают
вероятность ассоциативных внутри и межмолекулярных взаимодействий, что приводит к
снижению «шероховатости» поверхности.



Рисунок 2. График величины шероховатостей на поверхности модифицированной
карбоксиметилцеллюлозы

На рисунке 2 представлено изменение «шероховатости» поверхности на участке длиной 5
мкм. Это изменение достигает максимального значения около 1,4 мкм. Данное наблюдение
подтверждается трехмерным изображением (рис. 3)



Рисунок 3. Трехмерное изображение поверхности модифицированной
карбоксиметилцеллюлозы

Таким образом, полифторалкилирование натриевой соли карбоксиметилцеллюлозы
октафторпентилхлорсульфитом позволяет снизить шероховатость поверхности и придать ей
гидрофобные свойства.
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