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Аннотация.	 В	 работе	 представлено	 исследование	 процесса	 получения
фторалифатических	 сульфохлопроизводных	 методом	 фотохимического
сульфохлорирования.	 Найдены	 оптимальные	 условия	 синтеза	 и	 изучена	 реакция
взаимодействия	дифторметана,	Cl2	и	SO2.
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Фторированные	алифатические	сульфокислоты	и	их	производные	находят	широкое
применение	 в	 синтезе	 лекарственных	 веществ,	 пестицидов,	 в	 качестве	 кислотных
катализаторов	 различных	 органических	 реакций,	 как	 биологически	 активные
вещества	 [1,	 2],	 а	 также	 в	 сельском	 хозяйстве	 [3].	 Однако	 существующие	 в
настоящее	 время	 методы	 синтеза	 этих	 соединений	 обладают	 рядом	 существенных
недостатков	 таких	 как:	 низкие	 выходы,	 жесткие	 условия	 синтеза	 и	 сложность
выделения,	 что	 обуславливает	 высокую	 стоимость	 данных	 продуктов	 на	 мировом
рынке	 и	 значительно	 ограничивает	 их	 производство.	 Так,	 например,	 наиболее
разработанным	 способом	 получения	 дифторметансульфокислоты,	 на	 сегодняшний
день,	 является	 сульфирование	 дифторхлорметана	 сульфитом	 натрия.	 Реакция
проводится	 в	 автоклаве	 в	 течение	20	 часов	при	 температуре	120-150°С	и	давлении
80-150	атм.,	 при	 этом	выход	целевого	продукта	обеспечивается	на	уровне	не	более
50%	[2].
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Таким	 образом,	 поиск	 принципиально	 новых	 путей	 синтеза	 фторированных
алифатических	сульфокислот	является	актуальной	научно-технической	задачей.

Нами	 впервые	 было	 осуществлено	 сульфохлорирование	 фторалифатических
углеводородов.

Цель	 данной	 работы	 заключается	 в	 разработке	 нового	 способа	 синтеза
фторалкансульфохлоридов	из	фторалканов,	хлора	и	сернистого	ангидрида.

Реакция	 проводилась	 в	 проточном	 кварцевом	 фотохимическом	 реакторе,
оснащенном	рубашкой.	Реакцию	сульфохлорирования	проводили	как	в	газовой,	так	и
в	жидкой	фазе,	 при	 этом	 в	 качестве	 растворителя	 использовался	 четырёхлористый
углерод.	 Температура	варьировалась	от	 -20	до	+50°С.	Под	действием	 УФ-излучения
происходит	 радикальная	 реакция	 взаимодействия	 дифторметана,	 Cl2	 и	 SO2.	 В
качестве	источника	УФ-излучения	использовали	УФ-лампы	с	(λ=254	нм,	λ=310	нм).

где	Rf	=	F,	CF3,	C2F5;	X	=	H,	F).

Результаты	опытов	получения	фторалкансульфохлоридов	представлены	в	таблице
1.

Таблица	 1.	 Условия	 и	 выход	 реакции	 прямого	 фотохимического
сульфохлорирования	алифатических	углеводородов.

#

Исходный
фторалкан

	

Состав
реакционной
смеси,	 моль	 на
1	 моль
фторалкана

Т,	°С Выход,	%

Rf X Cl2 SO2

1 F F 0.5 1.5 25 46

2 F F 1 1.5 25 44

3 F F 1 2 25 40

4 F F 1 3 25 42

5 F F 1 1.5 0 36

6 F F 1 1.5 40 31



7 F H 1 1.5 25 60

8 CF3 F 1 1.5 25 43

9 CF3 H 1 1.5 25 51

10 CF3 H 0.75 2 25 55

11 CF3CF2 H 0.75 1.5 25 45

12 CF3CF2 H 1 1.5 25 43

13 CF3CF2CF2 H 1 1.5 25 30

14 CF3(CF2)6 H 1 1.5 25 24

Как	 видно	 из	 результатов	 приведённых	 в	 таблице	 1,	 наиболее	 эффективным
является	проведение	реакции	при	комнатной	температуре	и	 соотношении	реагентов:
фторуглеводород:	Cl2:SO2=1:1:1.5.

Предложен	 новый	 метод	 синтеза	 фторалкансульфохлоридов.	 Структуры	 всех
полученных	 соединений	 доказаны	 с	 помощью	 спектроскопии	 ЯМР	 1Н	 и	 13С,	 ИК-
спектроскопии	и	масс-спектрометрии.
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